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Icindekiler

1. Proje Ozeti (Proje Tanimu)

Son yillarda diinyada ve Tiirkiye’de trafik ve park problemleri olduk¢a biiyiik sorun haline
gelmistir. Ozellikle biiyiiksehirlerde insanlar park yeri ararken biiyiik zamanlar harcamakta ve
stresler yasamaktadir. Bu sorunlar yasanirken 6zel bina ve sahis otoparklar1 kullanilmadigi halde
bariyerlerle kullanima kapatilmaktadir, bu da otopark eksikliginden ziyade var olanlarin ne kadar
verimsiz kullanildiginin bir gostergesidir. Bu sorunlara getirilen klasik yontemler olan ticari
otoparklar agma ve yol genisletme ¢alismalar1 da artik ¢oziim getirememektedir. Self Garage
projesi ise ¢ok daha degisik bir yol ilerleyerek kisisel otoparklari gelir modeli haline getirip park
yeri arayan diger ara¢ soforlerini bu alanlar1 agmayi hedeflemektedir. Boylece var olan
kaynaklarin verimliligini arttirarak bu probleme ¢6ziim getirilmis olacaktir.

Bu proje kapsaminda trafik ve park problemlerinin ne kadar biiyiik sorun haline geldigini ve var

olan ¢oziimlerin yetersizligi, elde edilen veriler ile agiklanacak, Self Garage projesinin bu soruna
var olan kaynaklar1 kullanarak, verimlilik arttirma esash getirdigi ¢6zlimlerine deginilecek bu
coziimler i¢in uygulanacak yontemler detayli olarak belirtilecektir. Daha sonra projenin diger
yontemlerden ayrilan yenilik¢i yonlerine deginilecek, arastirmalardan elde edilen verilerle
uygulanabilirligi anlatilacaktir. Tiim bu verilerle projenin maliyet, risk ve isleyisi lizerinde
deginilecektir.

2. Problem/Sorun:

Giliniimtlizde yogun trafik bir¢cok sehirde baslica problemlerden biri haline gelmistir. Bu trafigin

biiyiik bir boliimiinii ise park yeri arayan araglar olusturmaktadir. Park yeri aramak belirli
bolgelerde ¢ok zor hale gelmis, otoparklar yetersiz kalmis ve yasadisi degnekgiler, otopark
mafyalar1 ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucunda ara¢ sahipleri park yeri ararken biiyiik stres
yasamakta, trafik cezalar1 yemekte, zaman kaybetmekte ve iilkemizde ¢ok degerli olan yakitinin
bir kismini israf etmektedir. Arag sahipleri bu problemleri yasarken kisisel otopark sahipleri ise
kendi alanlarinin kullanilmamas: i¢in belli bariyerler koymakta ve diger araglarin bu alanlara
girisini engellemektedir. Asagidaki iki fotografta da goriilebilecegi. Bir arag soforiiniin herhangi
bir bina oniinde Park Yasaktir yazisi gérmesi olduk¢a yiiksek bir ihtimaldir. Bu da park
yerlerinin eksikliginden ziyade, ne kadar verimsiz kullanildiginim bir 6rnegidir. Istatistiklerle
ele alindiginda, Ankara Bahgelievlerde, 400’{in iizerinde apartman vardir. Her apartmanda
ortalama 4 araglk yer oldugu farz edildiginde, 1600 olas1 park yeri israf edilmis demektir.

Park yeri sorunlarina ¢6ziim olmasi i¢in yollarin genisletilmesi, yeni otoparklarin agilmasi gibi
klasik yontemler vardir, fakat birgok yerde kisith alanlardan dolay1 bu ¢oziimler olanaksiz
kalmaktadir.



3. Coziim

Bu projede diinyada ve Tiirkiye’de biiylik sorun haline gelen trafik ve park problemlerine
coziim getirmek hedefiyle, kisisel park alanlarini gelir modeli haline getirerek, park alani
sahiplerine otoparklarin1 kullanmadiklart zaman, belirli bir iicret karsiliginda kullanima
actirarak, park yeri arayan diger arag soforlerine bu alanlar1 kolay bir sekilde ulastirmak
amaglaniyor. Bu ¢6ziim yontemi ile ara¢ sahipleri i¢cin zaman tasarrufu, yakit tasarrufu, trafik
cezalarindan kaginma, giivenli ve kolay park imkaninin yani sira, park yeri ararken yasanan stresi
bitirme imkani saglaniyor. Park alani sahiplerine ise belirli bir icret 6denip, ek gelir elde etme
imkan1 saglanmakla birlikte apartmanlar i¢in ise toplu gelir elde edilmis olunmaktadir. Boylece
bu proje ile her iki taraf kazangh ¢ikmis olmakta, uygulamayi kullanmayan vatandaslar i¢in bile
sehirdeki trafik yogunlugu azaltilip ve temiz ve diizenli bir gevreye katki saglanmis
olunmaktadir.

Bu ¢6zlim i¢in tasarlanan proje mekanik, elektronik, ve yazilim olmak tizere 3 ayr1 platformdan
ulagmaktadir. Bu 3 ayr1 platform birbirine entegre edildiginde, kisisel otopark sahiplerinin, mobil
ve web uygulama ile alanlarini istedikleri saatlerde kullanima agip kapatabilmesi, otoparklarinin
kullanim durumlarint ve gelirlerini izleyebilmesi hedeflenmektedir. Arag siiriiciilerinin ise {iye
olup uygulamaya giris yaptiginda, kendi konumuna en yakin park noktalarini haritalarda
gorebilmesi ve ona en uygun noktayi isaretlediginde navigasyon yardimi ile park alanlarina
ulagtirilabilmesi hedeflenmektedir. Ara¢ park noktasina giris yaptiginda duba agilip, sensorler
vasitasiyla gelen sinyallerle aracin kullanim siiresi hesaplanarak, parkin kullanimi bitirildikten
sonra arag siriiciisiiniin higbir sey yapmasina gerek olmadan sensorler ile ayrildig: fark edilip
otomatik olarak kredi kartindan ¢cekmek amaglanmaktadir. Asagidaki sekilde ¢6ziim algoritmasi
basit bir sekilde ifade edilmistir.
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4. Yontem

Projede onerilen ¢6ziimii hayata gegirirken kullanilmak istenen yontem ¢oziimsel ve ticarisel
amagla toplanan veriler ile olusturulmustur. Toplanan verilerden elde edilen bu yontem mekanik
elektronik ve yazilimsal olmak iizere 3 ana bilesenden olusmaktadir. Bu 3 ana bilesenden olusan
entegrasyon, olusabilecek doga olaylari, kazalar, sabotaj, yazilimsal giivenlik agiklar1 hesap
edilerek planlanmistir. Bu verilere gore sekillenen bilesenin mekanik, elektronik ve yazilimsal
pargalar1 ele alindiginda, mekanik aksam doga olaylarina ve ¢esitli kazalara direngli ve uzun
Omiirlii minimum enerji ile olacak sekilde tasarlanmigtir. Bunun i¢in elektrikli dc motor ve acilip
kapanabilen saglam malzemeden yapilmis dis iskeletten olusmasi planlanmaktadir.



Elektronik aksamda ise arastirmalara gore iyi bir performans gosteren degisik hava sartlarina
kars1 dayanikli SN-SR04T Su Gegirmez Ultrasonik Sensor kullanilmasi planlaniyor. Hareket
sensorii digardan gelebilecek herhangi bir nesneyi algiladigi zaman cihazi yanlis hareket
ettirebilir, bunun igin uzaklik sensoriiniin daha kullanish oldugu sonucuna varilmakta ve arag
giris ¢ikislarmi kontrol etmek icin bu sensoriin kullanilmasi planlanmaktadir. Iletisim teknolojisi
icin ise elektronik aksamda Lora teknolojisi yer almaktadir. Yapilan ¢calismalarda bu teknolojinin
uzun pil omrii ve uzun menzilli iletisimi, maliyet ve kalite anlaminda olduk¢a avantajli oldugu
ortaya c¢ikmistir. Tim bu pargalart yonetmek ve yazilimsal kisim ile iletisim i¢in Ardunio
kullanilacaktir. Yine enerji ihtayaci i¢in batarya yer alacaktir. Yazilim kisminin ise web ve mobil
uygulamalardan olusmasi planlanmaktadir. Uygulamanin ana 6zelliklerinden birisi olan
kullanicilart bu cihazlara yonlendirecek Google Haritalar deneysel olarak kodlandi ve entegre
edilmesi olduke¢a basit oldugu sonucuna ulasilmistir. Asagidaki fotografta elektronik ve mekanik
tasarim goriilebilir
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Yukarida bahsedilen Lora teknolojisi deneysel olarak denenmistir. Yapilan deneyde mobil
cihaza veri iletimi oldukga kaliteli ve hizli bir sekilde saglanmaktadir. Bunun sonuncunda bir
bilgi birikimi elde edilip projeye entegre edilmek tizere tecriibe saglanmistir. Agaidaki fotografta
deneye ait gorseller incelenebilir.
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5. Yenilik¢i (inovatif) Yonii

Tiirkiye’de park sistemleri iizerine ¢oziimler tireten sinirli firma vardir. Bunlara 6rnek verilecek
olunursa en ¢ok bilineni 2 ay dnce 4 Milyon TL yatirim alan Parxlab firmasidir. Parxlab ticari
otoparklar ile anlasarak, alanlarini dijital bir ortamda yiiriitmesini ve siiriiciilere de mobil
uygulama iizerinden bu otoparklardaki bog noktalar1 gostermesini saglamaktadir. Bir diger firma
olan Park Kolay ise belirli alanlarin rezervasyon ile ayrilmasina yardimci olmaktadir. Bu iki
firmanin diginda ise Tiirkiye’de bu alanda hizmet veren ve bilinen bir firma yoktur. Bu firmalarin
genel amaglarina bakacak olursak higbirisi kisisel otoparklar1 gelir modeli haline getirecek bir
proje tiretmemistir, bu da bu projeyi 6ne ¢ikaran en inovatif yonlerden biridir.

Teknik anlamda ise, kullanilmasi hedeflenen Lora teknolojisi Tiirkiye’de ve diinyada yeni yeni
yayginlasan bir iletisim teknolojisidir ve bu da projeyi olduk¢a on plana ¢ikaracak bir
teknolojidir. Lora ile iletisim i¢in mobil operatdr ihtiyaci ciddi oranda azalmakta olup kalitesine
gore 10 yila kadar kendi piliyle ¢alismaya devam edebilmektedir. Bu da maliyetleri ciddi oranda
diisirmekle birlikte kaliteli bir iletisim de saglamaktadir. Bilindigi kadariyla bu firmalar bu
teknolojiyi kullanmamaktadir.

6. Uygulanabilirlik

Projenin prototipi tamamladiktan sonra test asamasi i¢in belirli yerlerde sahaya siiriip geri
doniis almak planlanmaktadir. Alian geri dontisler gercevesinde projeyi ticari faaliyetlere
gecirip tanitmak, istenilen arz talebe gore ise sistemi yavas yavas ticari hayata gecirmek
hedeflenen yol haritasidir. Arastirmalarda elde edilen verilerde, Ankara Bahgelievler’de, 400°iin
tizerinde apartman vardir. Her apartmanda ortalama 4 araglik yer oldugu farz edildiginde 1600
olas1 park yeri elde edilir. Bu yerler 365 giin ortalama giinliik 6 saatten, saatlik 5 lira almak
yerine bariyerler ile engellendigi i¢in, sadece Bahgelievler bolgesi igin olasi kayip 17520000 TL
denilebilir. Istanbul Kadikdy, Uskiidar gibi bolgelere bakildiginda bu miktar ¢cok daha fazla
yiikselmektedir. Ortaya ¢ikan bu biiyiik miktarin ticari gelir olarak ¢evrilmesi hedeflenmektedir.
Bu ticari uygulamayi hayata ge¢irmek i¢in 6niinde bazi kiigiik riskler bulunmaktadir. Bunlar,
belediyeler ile kisisel otoparklarin yasal olarak kime ait oldugu, ticari otoparklar, apartman ici
anlasmazliklar ve arag¢ hasalaridir. Bu riskler i¢in de B plan1 bulunmaktadir.

7. Tahmini Maliyet ve Proje Zaman Planlamasi
Genel olarak projenin maliyet tablosu ortaya ¢ikarildiginda parga basina donanimsal maliyet

600- 800 TL, Aylik giderler 100-200 TL, Tek seferlik harcamalar 150-250 TL , yillik harcamalar
ise uzun vadede 125 Dolardir. Asagidaki tabloda malzemeler ve ayrintilari goriilebilir.

Uriin Fiyat Uriin Fiyat Uriin Fiyat
Motor ve SN-SRO4T Su Gegirmez . . 20 Dolar
Rediiktsr 89,99 TL Ultrasonik Sensor 71,25 TL  Sunucu Maliyetleri (Aylik)

Rulman, yivli 11.05+ Arduino UNO R3 (?Cfllij;';)l“gg(’TTLL Google Haritalar 10 Dolar
vidas, kaplin 12,99+ '
42,90+
Birlestirici Pargalar 1520 TL ~ ESP8266 NodeMcU 30 TL Google Play Store 25 Dolar
Iskelet 50-100 TL ESP8266 15TL Apple Store 99 Dolar
Dis kab1 50-75 TL Powerbank 60 TL Alan Adi 35TL

AKU 120 TL Lora 112 TL SSL Sertifikas1 20 Dolar



Bu projeye en yakin firma olan Parxlab’da donanimsal parcalarin tanesi 100 Dolara denk
gelmektedir, bu da bu projenin donanimsal maliyetine asagi yukari esdegerdir fakat bu maliyet
prototip maliyetidir. Seri liretim agsamasinda bu oran ¢ok daha asag1 diisecektir ve Parxlab firmasina

gore bu projeye bir avantaj daha saglayacaktir.

Asagidaki tabloda Proje siire¢ ve maliyet takvimi incelenebilir.
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8. Proje Fikrinin Hedef Kitlesi (Kullanicilar):

Projenin baslica hedef kitleleri:

e Arag siiriiciileri. Gittigi yogun bolgelerde park yeri ararken zorlanan ve biiyiik sikintilar
yasayan arag surticiileri baslica hedef kitlesidir.

e Otopark sahipleri. Sahis veya apartman gibi kisisel otoparklar1 bos olan ve bunlari
degerlendirip ek gelir elde etmek isteyen otopark sahipleri yine baslica hedef kitleleridir.

9. Riskler

Proje dongiisiinde olmasi muhtemel riskler ve ongoriilen B planlar1 asagidaki tabloda

bulunabilir.

Riskler

Kisisel Otoparklarin sahisa ait olsa bile resmi olarak
belediyeye bagli olmasi.

Apartman i¢i anlagmazliklar.

Online 6deme sisteminde ¢esitli engellerin ve
prosediirlerin ortaya ¢ikmasi

Yasadis1 degnekgilerin veya cevresel ticari otoparklarin
sabotaj durumu

Park halindeki araglara gelebilecek zararlar

B Plani

Sahisa ait olan otoparklarin resmiyette belediyeye ait
olmasi durumunda, belediyeye belli bir ticari otopark
vergisi 6denerek bu bolgeler kullanima agilabilmektedir.
Olasi apartman i¢i anlagsmazliklarda var olan
otoparklarin belli oranda boliiniip bir kismini bu sistemi
istemeyen dairelere tahsis edip diger kismi kullanima
agmak olas1 ¢oziimdiir.

Online 6deme sistemi i¢in gerekli izinler alinana kadar
3. Parti yazilimlarla anlasilip gegici olarak 6deme
sistemi bu yontemle yiiriitiilebilir. Bir diger yontem ise
bakiye sistemi getirmek olacaktir.

Ticari otoparklarla igbirligi yapip onlarinda kazangh
¢itkmasini saglamak, sistemde kullanilan malzemeleri
saglamlastirmak ve hukuksal olarak miicadele etmek bu
sorunu ¢ozmek i¢in yeterli olmasi beklenmektedir.
Bir sigorta sirketiyle anlagmak.



Yukarida bahsedilen olasi risklerin tahmin edilen ihtimalleri ve siddetleri asagidaki olasilik ve
etki matrisi tablosunda goriilebilir.

SIDDET
IHTIMAL _ ___
Cok Hafif Hafif Orta Derece Ciddi Cok Ciddi
- Park halindeki
Cok Diisiik araglara gelebilecek
zararlar
Diisiik
Online 6deme Yasadis1
sisteminde ¢esitli degnekgilerin veya
Orta Derece engellerin ve cevresel ticari
prosediirlerin ortaya otoparklarin sabotaj
¢ikmasi durumu
Yiiksek Derece
Cok Yiiksek Derece

10. Proje Ekibi
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11. Kaynaklar

Projedeki Gorevi

Projenin mekanik
parcalarindan
sorumludur.

Projenin yazilimsal
boliimlerinden
sorumludur.

Projenin elektronik
parcalarindan
sorumludur.

Projenin malzeme
analizi ve pazar
arastirmalarindan
sorumludur.

Projenin malzeme
analizi ve Pazar
arastirmasindan

sorumludur.

Okul

Ankara Yildirim
Beyazit Universitesi

Ankara Yildirim
Beyazit Universitesi

Istanbul Medeniyet
Universitesi

Ankara Yildirim
Beyazit Universitesi

Ankara Yildirim
Beyazit Universitesi

Projeyle veya problemle
ilgili tecriibesi

-Akill sehirler tizerine
girisimcilik projelerinde yer
alma.
- Cesitli deneysel duba
tasarim ve montajlari
-Akill sehirler tizerine 1 sene
staj deneyimi.
-Otopark kontrol sistemleri
yazilim projesi gelistirme.
-10T projelerinde yer alma.
-Akill sehirler iizerine 1 ay
staj deneyimi.
- 10T projelerinde yer alma.
-Onceki projelerde Lora,
Ardunio, hareket sensorleri
devreleri tasarlama.

-Girisimcilik etkinliklerinde
yer alma ve pazari takip
etmek.

- Malzeme dayanikliligi
tizerine uzmanlasma
calismalari.

-Malzeme maliyet iizerine
gegmiste yapilan
aragtirmalar.

-Insanlar ile iyi etkilesim.

e Semtech. (t.y), What is Lora, Elde edilme tarihi: 1 Temmuz, 2019, https://www.semtech.com/lora/what-is-
lora#:~:text=L oRa%20(short%20for%20long%20range, Things%20(10T)%20networks%20worldwide.

e Forum.Ardunio. (2015, 31 Temmuz), JSN-SROAT long range ultrasonic wange finder minimum range,
Elde edilme tarihi: 28 Ocak, 2020, https://forum.arduino.cc/index.php?topic=339184.0.

e Itworld.(2013, 24 Ocak), How to process and accept credit cards on your website Elde edilme tarihi: 2 Haziran,
2020, https://www.bigcommerce.com/blog/how-to-accept-credit-card-payments-online/

e Parxlab. (t.y) Akilli Sehirler i¢in Park Noktalarindaki Doniisiim, Elde edilme tarihi: 20 Eyliil, 2018,

http://parxlab.co/

e Tr.bangood.(t.y) T8 300mm Paslanmaz Celik Kursun Vida Mil Kavramali ve Sabit Bilyalt Rulman Seti.
Elde edilme tarihi: 5 Haziran, 2020. https://tr.banggood.com/T8-300mm-Stainless-Steel-Lead-Screw-Set-
with-Shaft-Coupling-and-Mounted-Ball-Bearing-p-995057.html?cur warehouse=CN#jsReviewsWrap
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http://www.ntvmsnbc.com/modules/habervideo/video.asp?CatID=0&cbVideo=2323&cbQuality=1
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12. Ekler
e Asagida proje ekibi tarafindan tasarlanan farkli mekanik duba &rnekleri goriilebilir.

e Asagida proje ekibi tarafindan tasarlanan veritabani diagrami goriilebilir.
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Asagida harita yonlendirmesi i¢in tasarlanan 6rnek kod goriilebilir.
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