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KIL TABLETLERDEN AKILLI TABLETLERE

» Mezopotamya'da kurulan ilk uygarlik
olan Stimerler Ziggurat adini verdikleri
yedi katli bir binalar yapmislardi. Bu
binalarin Ust katlarini gozlemevi, iba-
dethane ve egitim merkezi olarak, daha
genis olan alt katlarini ise depo olarak
kullaniyorlardi.

* Mezopotamya'da tarim en 6nemli gegim
kaynagi idi. Elde edilen Urtnler
Zigguratlarda muhafaza ediliyordu.
Depolanmasi igin Zigguratlara getirilen
drlnler gorevliler tarafindan
kaydediliyordu. Bu kayit islemi sirasinda
cuvallarin lizerine konulan isaretler
zamanla artti ve bu isaretlerin isi
kolaylastirdigi goriildii. Kullanilan bu
isaretler kilden yapilan tabletler tizerine
aktarildi. Boylece yazi icat edilmis oldu.

» Yunanlilar Fenike alfabesine tnli harfleri
de ilave ederek buglinki yazi sisteminin
temelini olusturmuslardir. Yunanhlarin
gelistirdigi 26 harfli alfabeyi Romalilar
sonraki yUzyillarda Latin alfabesine
donustirmuslerdir. (M.O. 750)

Piif bilgi:

Fenikeliler yaziyi cesitli harflerle
anlatarak ilk alfabeyi icat ettiler. Bu
alfabe Yunanlilar ve Romalilar tarafindan
gelistirilerek Latin alfabesi olusturulmustur.

Piif bilgi!

e Tarihte kullanilan ilk yazi, MO
3200’'lerde Mezopotamya’da yasayan
Siimerlere ait civi yazisidir.

» Yazinin gelisimiyle Uzerine yazi yazilan
materyaller de degismistir. Insanlar tarih
boyunca bilgiyi kaydetmek ve aktarmak
icin ¢ok cesitli araclar kullanmiglardir.

» Tarihte bilinen ilk kitap 6rnegi kil
tabletlerdi. Bu tabletler kil hamurunun
Uzerine ¢iviye benzer kamislarla yazi
yazildiktan sonra bunlarin glineste veya
finnda kurutulmasi ile yapilirdi. Kil
tabletlerin hazirlanmasinin uzun sure
almasi ve agirligr nedeniyle kullanimi
zordu.

e Misirhilar ise resimleri simgelestirerek
Hiyeroglif denilen yeni bir yazi tarini
kullanmaya baslamislardir. Resim yazisi
olarak da bilinen bu yazi bircok isaretten
olusmaktadir. (M.0.3000)

» GUnumuzde kullanilan yazi sistemlerinin
olusmasinda Fenikelilerin buyuk roli
vardir. Fenikeliler, SGmerlerin yazi
sistemini gelistirerek sembollere dayanan
Fenike alfabesini olusturmuslardir. Latin
alfabesi de dahil giinimuzde kullanilan
bircok alfabe Fenikelilere
dayanmaktadir.(M.O. 1000)

> Alfabeyi, Fenikeliler icat etmistir.

Zeki DOGAN - Sosyal Bilgiler Ogretmeni

Yazinin bulunmasi ile;

v’ Bilgi toplanabilir, saklanabilir ve iletilebilir
hale gelmistir.

v' Insanlar ve toplumlar arasinda bilgi ve
kalttr aktarimi hizlanmustir.

v Egitim ogretim faaliyetleri kolaylagmistir.

v' Insanlar ve toplumlar arasindaki etkilesim
artmistir.

Tarihin Ik Kiitiiphanesi: Ninova

Mezopotamya'da dgrenciler kil tabletlere ya-
zilh metinlerden faydalaniyorlardi. Ayrica
varlikli ailelerin evinde kil tabletlerden olusan
onemli ticari belgelerini sakladiklar 6zel
bolimler vardi. Asur Krali Asurbanipal’in
(MO 669- 629) baskent Ninova'daki
sarayinin kittphanesinde 20.000'den fazla
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tablet bulunuyordu. Bunlar kralin emriyle
mabetlerde, okullarda ve evlerde bulunan
dini, ilmi, edebi metinlerin kopyalanmasi
yoluyla elde edilmisti. Bu tabletlerin arasinda
az sayida resmi belge de vardi. Cogunlugu
tip, astronomi ve edebiyat gibi bilimsel
calismalar iceren tabletlerdi.

= Eski Misirhlar yazi yazmak i¢in papiriis
kagidini icat ederek insanlarin islerini
kolaylastirmislardir. Nil Nehri kiyilarinda
yetisen papiriis bitkisini igneye
benzeyen bir aletle seritler halinde
soyuyorlar, sonra da bu seritleri bir
kalipta dikey ve yatay olarak hasir 6rer
gibi yapistiriyorlardi. Kuruyan kaliplar
fildisi ile parlatilip satisa sunuluyordu.
Papirusler katlandiginda kirnldigindan
ancak Ust Uste istiflenerek
saklanabiliyordu.

= Anadolu’'da kurulan Bergama Kralligs,
Misir ile yasadigi anlasmazlik nedeniyle
papirus alamayinca yazi yazabilecek yeni
bir materyal aramaya basladi. Ustalarin
calismalari sonucu koyun ve kegi derileri
once suda yumusatilip kireg ve kil ile
temizleniyor daha sonra zimparalanarak
inceltilip parlatiliyordu. Boylece
papirtsten cok daha kullanigh, katlanip
kitap haline getirilebilen parsomen
kagidini icat ettiler.

» Cinliler yaklasik 2000 yil 6nce
glnimduzde kullandigimiz kagidi
kesfetmislerdir.

» 8.yulzyildan itibaren Miisliimanlar kagit
yapimini Cinlilerden 6grenerek kullan-
maya baslamiglardir.

» 11. ylzyillda meydana gelen Hagli
Seferleri ile Avrupalilar kagit yapimini
Miisliimanlardan 6grenmislerdir.

» Matbaanin icadi kagida olan gereksinimi
arttirmistir. Ancak kagidin tretiminin
pahali olmasi bilginin yayilmasini
glclestirmistir.

> 18. ylzyilda yaban arilarinin yaptiklar
kovandan esinlenen bilim insanlar,
glnumuzde kullandigimiz kagit
teknolojisini icat etmislerdir. Bunun igin
agac kiitiiklerini hamur haline getirip
kimyasallar ile karistirarak kagit
yapmislardir. Boylece kagit ucuzlamis,
dolayisiyla kitabin maliyetinin dismesiyle
bilginin yayillmasi hizlanmistir.

= Bal mumlu yaz tableti tarihte en uzun
sure kullanilan yazi malzemelerinden
birisidir. Papiriis, parsémen ve kagidin
bulunmasina ragmen uzun yillar
kullanildi. Bunun sebebi defalarca
kullanilabilmesinin yaninda ucuz ve pratik
bir yazi malzemesi olmasidir.

Bilginin Depolanmasinda Yasanan
Degisim

Kitaplar — Ansiklopediler - Bilgisayar ve
Diskler - Genel Ag ve Arama Motorlari -
E Kitap Okuyucular

Bilginin depolanmasi ve aktarilmasinda

ozellikle son elli yil icinde buyuk bir gelisim

yasanmistir. Bilgi teknolojileri alanindaki

gelismeler kitabin binlerce yillik ge¢gmisinde

yeni bir sayfanin agilmasina oncualik etmistir.

e 1971 yilinda ilk mikro islemcinin
tiretilmesi bilgi teknolojilerinde bir
dondm noktasidir. Bu gelismeyle
bilgisayarlar daha kuglk, daha dusuk
maliyetli ve daha kolay kullanilabilir hale
gelmistir. Kitaplar da dijital ortama
tasinmaya baslamistir. Tabletler, akilli
telefonlar ve e-kitap okuyucular
hayatimiza girmistir.
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¢ Bilginin depolanmasi konusunda kolaylik
saglayan araclarin gesitliligi hizla
artmaktadir. Her turll yizeye hatta kendi
elinizin Ustline yazdiginiz yaziyi algilayan
akill kalemler dahi bulunmaktadir.
Bluetooth baglanti sistemine sahip
cihazlar yazdiklarinizi telefonunuza
gondererek kayit altina alinmasini
saglamaktadir.

e Bilgiye ulasmanin kolaylasmasi ayni
zamanda bilgi giivenligi riskini de
artirmistir. Internet (Genel Ag)
kullaniminin yayginlasmasiyla kotii
niyetli kisiler bilgilerimize kolayca
ulasabilir hale gelmistir.

= e Antlagmalar ve yazismalar
E e Haberlesme
< | e Egitimde
E e Dusuncelerin ifade
% edilmesinde
X e Basim yayim islerinde
o e SUmer ¢ivi yazisi
g e Misir hiyeroglif yazisi
'g e Fenike alfabesi
Z e Diger alfabeler
% e Stmerler
§ L ELE e Misirlilar
f“; 23| Fenikeliler
¥ 2 o|e VYunanllar
e Romalilar
_| = Kil tabletler
¢8| Kagit
% % . Matbaa
S E|" Kitaplar
dE" Ansiklopediler
® | = Bilgisayar
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EK BILGILER-1
v Yazi, Stimerler tarafindan 3200’lii
yillarda Mezopotamya’da icat
edilmistir. Yazinin icadi ayni zamanda
Tarih Caglarinin baslamasini da
saglamistir.

ilk yazi: Siimerler

ik kagit: Cinliler

Ilk matbaa: Cinliler

Hareketli matbaa: John Gutenberg
Osmanli'da ilk matbaa: ibrahim
Miiteferrika

NANENENAN

TEKERLEK: Siimerler icat etmistir. Tim
caglarin en 6nemli mekanik icadidir. Tekerlek
yaklasik 5000 yil 6nce Mezopotamya'da
yapilmistir. Comlekgilerin topragi
sekillendirmede yardimci bir arag olarak
¢omlekgi carki kullandiklar tekerlegin
arabalara takilmasi ulasimda koklii bir
doniisiime neden oldu.

Makinelerin cogunda, saatlerde, yel
degirmenlerinde, buhar makinelerinde,
otomobil, bisiklet gibi tasitlarda tekerlek
ve tekerlek ilkesine dayanan disli ve
carklar vardir.

CAM: Fenikeliler tarafindan bir rastlanti
sonucu bulunmustur. Atesin erittigi soda
kayaclarinin kum ile birleserek sivi bir hal
almasi sonucu olusmustur.

BiLIMIN ONCULERI
GUnUmuzde ulasilan bilim ve medeniyet
seviyesine bircok milletin katkisi vardir.
Mezopotamya, Anadolu, Misir, Cin,
Hindistan ve Yunan uygarliklar bilimin
ilerlemesine 6nemli katkilar yapmiglardir.

e Orta Cag Avrupasi'nda skolastik
daslncenin etkisiyle bilimsel ilerleme
yavaslamistir. Buna karsin Dogu’da
islamiyet ile bilimsel calismalar Altin
Cagini yasamistir.
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ilk emri “oku” olan Kur'an-1 Kerim'in
akla, diisiinmeye ve bilgiye verdigi
onemi kavrayan Tiirk-Islam bilim
insanlan bilimsel gelismelerin 6nciisii
olmuslardir. Bu donemde dncelikle eski
medeniyetlerden kalan diger dillerdeki
bilimsel kaynaklar Arapca'ya tercime
edilmistir. Ilk adim niteligindeki bu
calismalarin ardindan elde ettikleri
bilgileri degerlendirip yorumlayarak bilim
ve teknolojiye katkida bulunmuslardir.

islam Devletlerinde bilim insanlan
devlet baskanlar tarafindan
desteklenmistir. Saraylarinda bilimsel
calismalar yapan bilim insanlarinin
fazlaligi ve saray kittuphanelerinin
zenginligi o donem ydneticileri icin bir
gurur kaynagidir. Hatta kazandiklari
savastan sonra cizye almak yerine kitap
isteyen devlet adamlari olmustur.

Uzun yillar batili bilim insanlarinin icat
ettigi sanilan bazi buluslar ile gtnlik
hayatta kullanilan alet ve cihazlar Tirk ve
Islam bilginleri tarafindan yiizyillar
oncesinden icat edilmistir.

HAREZMI (780-850)
Bize Stfirt Tanitan insan

Matematik, astronomi ve cografya
bilginidir.

Matematik alaninda yaptigi calismalarla
“cebir” bilimini gelistirip sistemlestirmis,
matematigin ayn bir bilim dali olarak var
olmasini saglamistir.

Harezmi Hint sayi sisteminden
faydalanarak ilk kez “0” (sifir)
rakamindan bahsetmistir. Iki
bilinmeyenli denklemlere ¢6zim yolunu
bulmus ve bilinmeyen isareti “x”
simgesini matematik bilimine
kazandirmistir.

Zeki DOGAN - Sosyal Bilgiler Ogretmeni

v

Ilk kez sadece cebir matematigini ele
aldigi eseri 600 yil boyunca Avrupa’da bu
alanda temel eser olarak kullaniimistir.
Alaninda ilk olan bir astronomi kitabi
hazirlamistir. Kitapta Guneg'in, Ay'in ve o
devirde bilinen bes gezegenin hareketleri
ile ilgili bilgiler vermistir.

Harezmi, meridyen dairesinin 1
derecelik acgisini hatasiz olarak
hesaplamayi basarmistir.

CEZERI (1136-1206)
13. Yiizyiin Mekanik Dehast

Mekanik miihendisligi konusunda
calismalar yapan bir bilim insanidir.

ilk robotu yapip cahstirdigi kabul
edilmektedir.

“Olaganustt Mekanik Araclarin Bilgisi”
isimli UnlU eserinde 50'den fazla cihazin
cizimini yapmistir.

El-Cezeri'nin 6nemli mihendislik
basarilarindan biri de suyun akintisi ile
dénen ve aldigi suyu yukariya tasiyan su
degirmenleridir.

Cezeri'nin diger bir eseri de Diyarbakir
Ulu Camii'nin Unli glines saatidir.

ALI KUSCU (1403-1474)
Osmanli'ya Astronomi ve Matematigi
Sevdiren Insan

Babasi, Unll bilim ve devlet adami olan
Ulug Bey'in kusgusu oldugu igin "Kuscu”
lakabiyla meshur olmustur.

Klcuk yastan itibaren matematik ve
astronomiye ilgi duyan Ali Kusgu, Ulug
Bey'in rasathanesinde calismistir.
Fatih'in davetiyle Istanbul'a gelmis ve bu
yolculugunda masraflarini karsilamasi icin
Fatih tarafindan kendisine gunliik 1000
akce verilmistir.

Gunde 200 akge verilerek Ayasofya
Medresesi'ne bas muderris yapilmistir.
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Fatih Kulliyesi'nde bir glines saati
yapmistir.

istanbul’un enlem ve boylam
derecesini belirlemistir.

KATIP CELEBI (1609-1657)
Hayatint Kitaplara Adayan Ilim insant

Osmanli sarayinda gorevli olan babasinin
yaninda iyi bir egitim almis ve devlet
hizmetine girmistir.

Babasindan kalan kiiglik mirasin
tamamini kitaplara yatiran Katip Celebi,
donemindeki kitaplarinin cogunu
okumustur.

Binlerce kitaptan olusan evindeki
kGtuphanenin saray kitiphanesinden
sonra en buyuk kitiphane oldugu
soylenir.

Dinyanin her yerindeki cografyacilara
mektuplar gonderip bilgiler toplayarak 3
yilda yazdigi “Cihanniima” Turkce
yazilan ilk cografya kitabidir.

iBN SINA (980-1037)
Tibbin Ustadt

Unli tip bilimcisi ve filozoftur.

Klcuk yastan itibaren tip ve eczacilik
konusunda iyi bir egitim almistir. Daha
on alti yasinda iken donemindeki bircok
doktor onun bilgisinden faydalanmistir.
Henlz mikroskop kesfedilmeden dnce
canl mikroplardan bahsetmistir.
Tibbin Kanunu ( El-Kanun fit Tip) isimli
kitabi 500 yil boyunca Avrupa’da tip
alaninda basvuru kitabi olarak
kullanilmistir.

Avrupa’da Avicenna olarak bilinir.

Tip alaninin yaninda felsefe, astronomi,
matematik, fizik, kimya gibi alanlarda da
calismalar yapmistir.

HAZINI (?-1155)
Hassas Terazilerin Mucidi

Kimya, fizik ve astronomi bilimlerindeki
calismalariyla 6lcii ve tarti aletlerine
yaptigi katkilarla taninan bir bilim
insanidir.

Hazini, Newton'dan 500 yil dnce “"Her
cismi yerkiirenin merkezine dogru
¢eken bir giiciin oldugunu” sdylemistir.
Roger Bacon’'dan yaklasik yiz yil dnce
Dlnya’nin merkezine dogru yaklastik¢a
suyun yogunlastigi fikrini ortaya atmistir.
Bir cismin disuk yogunluklu havada
agirhk kazandigini yogun havada veya
suda ise agirhginin azaldigini kesfetmistir.
Icat ettigi hassas terazi sayesinde
metallerin ve taslarin saf olup olmadiklari
ve metallerin 6zgul agirliklari tespit
edebilmistir.

FARABI (870-950)
Unlii Filozof ve Ogretmen

Farabi insanlik tarihinin en buyuik
filozoflarindan biri kabul edilmistir.
Butln parasini kitaplara yatirmistir.
Kaleme aldigi 160 kadar eser hem Dogu
hem Bati bilim dlinyasinda uzun yillar
temel eser olarak kabul edilmistir.
Farabi “birinci 6gretici” olarak
adlandirilan Aristo’nun duslincelerini
gelistirerek Muallim-i Sani (ikinci
ogretici) unvanini almistir.

Muzik ile de ilgilenen Farabi seslerin
matematiksel 6l¢iimiinii yapmistir.
Kemanin atasi olarak bilinen “rebab”
isimli mizik aletinin de mucididir.
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PiRI REIS (1470-1553)
Haritast ile Meshur Denizci

Osmanli Devleti doneminde yasamis unlu
Tiirk denizcisi, haritacisi ve
cografyacisidir.

Ceylan derisi Uzerine ¢izdigi Diinya
haritasin1 1517'de Yavuz Sultan Selim’e
takdim etmistir. Bu haritada Ispanya,
Portekiz ve Bati Afrika kiyilari ile Amerika
kitasinin dogu kiyilarini géstermistir.
GUnUmuzde bu haritanin sadece 1/6'si
elimizdedir. Haritanin kenarlarinda,
cizimini yaptigi bolgelerde yasayan insan
ve hayvanlara ait resimler de vardir.
1528'de ¢izdigi ikinci Dinya haritasinda
ise Kuzey ve Orta Amerika kiyilarini da
goOstermektedir.

En UnlU eseri Kitab-1 Bahriye (Denizcilik
Kitaby) dir.

iBN HALDUN (1332-1406)
Fikirleriyle Sosyal Bilimlerin Onciisii

Hukuk, matematik, edebiyat, mantik,
tefsir, hadis ve gramer dallarinda
dgrenim goérmustur.

ibn Haldun'un en énemli eseri
Mukaddime'dir.

ibn Haldun, pek cok Batili bilim insani
tarafindan sosyoloji ve tarih
felsefesinin kurucusu olarak kabul
edilmistir.

Ibn Haldun milletlerin gecmisten ders
cikartarak tarih ilminden faydalanmasi
gerektigini sdylemistir.

Fikirleri ile Osmanli tarihgilerini blyuk
Olclde etkilemistir.

Zeki DOGAN - Sosyal Bilgiler Ogretmeni

ORTACAGI AYDINLATAN BiLIM VE
KULTUR MERKEZLERI

8. ve 15. yiizyillar arasinda bazi Islam
memleketleri bilimsel calismalarin
merkezi olmustur. Buralarda yetisen bilim
adamlari ve yapilan bilimsel ¢alismalar
sonraki yUzyillar aydinlatan adeta bir kandil
goOrevi gormustur.

Bagdat:

Abbasi Devleti'nin baskenti olduktan
sonra Islam diinyasinin ilim, kiltir ve
medeniyet merkezlerinden biri haline
gelmistir. Devlet adamlarinin himaye ve
tesvikleriyle kurulan kurumlarda 6nemli
bilim insanlar yetismistir.

Sultan Alparslan ve veziri
Nizamiilmiilk'Gn gayretleriyle killiye
seklinde insa edilen Bagdat Nizamiye
Medresesi Islam tarihindeki ilk
universitelerdendir.

Endiiliis Medeniyeti:

Emevi Devleti'nin Ispanya’da fetihlerde
bulunmasi diinya bilim tarihi ve Avrupa
tarihi icin 6nemli etkileri olmustur.

Dogu medeniyetinin batidaki uzantisi ni-
teliginde olan Endiiliis Emevi Devleti,
711 yihndan itibaren yuksek ve parlak bir
medeniyet olusturmustur. Bu donemde
Endilts'in Kurtuba sehrinde 300
hamam, 50 hastane, 80 ilkokul, 17
yiiksekokul bulunmasi ulasilan
medeniyet seviyesinin bir gostergesidir.
Avrupalilar, Arapca eserleri kendi dillerine
terciime etmisler, boylece Islam
dinyasinda biriken bilimsel zenginlik Bat
dlinyasina aktarilmistir. Bu faaliyetler
Avrupa’da Ronesans’in dogmasinda
etkili olmustur.
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Semerkant ve Buhara:

e Islam diinyasinda astronomi calismalari
diger ilimlere gore daha erken bir
dénemde baslamis ve daha hizli
ilerlemistir. Bunun sebeplerinden biri de
ibadet vakitlerini hassas bir sekilde tespit
edebilme ihtiyacidir.

e Astronomi alaninda yapilan calismalarda
Semerkant ve Buhara Medreselerinde
yetisen bilim insanlarinin bayuk katkisi
vardir.

e Semerkant Rasathanesi Ulug Bey tara-
findan insa edilmis ¢ katli bir
gozlemeviydi. Bu rasathane Glines, Ay,
yildizlar ve gezegenler Gizerine gozlemler
yapmak icin kullanilmistir. Zamaninin en
ileri g6zlem araclarindan bir kismina
sahipti.

e Semerkant'taki gok bilimciler bir yilin
365 giin, 6 saat, 10 dakika ve 8 saniye
oldugunu hesap etmislerdir. Yaptiklar
bu hesaplama giinimuz hesaplamasina
oldukga yakindir.

e Yizyillarca Orta Asya‘'da Tirk devletle-
rinin siyasi ve kiltir merkezlerinden olan
Buhara, yetistirdigi bilim ve din
adamlariyla islamiyetin Kubbesi
unvanini almis bir sehirdir. Sehirde
140'tan fazla mimari eser olmasi,
Ortacag'dan itibaren dnemli merkez-
lerden birisi oldugunun gostergesidir.

v" Galileo'dan da 600 yil 6nce, diinyanin
dondigii fikrini savundu. Diinya
donlyorsa, agaclar ve taslarin neden
firlamadigi sorusuna ise merkezde bir
cekicilik oldugu ve her seyin diinyanin
merkezine dustigu cevabini verdi.

IBN-I HEYSEM (965-1040)

e Musliman fizik, matematik ve
astronomi bilginidir.

e Asil Ununu optik alaninda yaptigi
calismalar ile kazanmistir. Gozde gérme
olayinin mercekle meydana geldigini, iki
g06zln birden ayni seyi nasil gordiguind,
1sIgin kuresel ve parabolik aynalarda
yansimasini inceleyerek aydinliga
kavusturmustur.

EK BILGILER-2

BIRUNI (973 - 1048)

v' Astronomi, matematik, eczacilik ve
cografya uzmanidir. Gazneli sarayinda
blylk saygi gorda.

v Diinyanin ¢apini, buglinkii degere ¢ok
yakin olarak buldu. Jeodezi biliminin ise
kurucusu oldu.

Zeki DOGAN - Sosyal Bilgiler Ogretmeni

TAKiYUDDIN (1526-1585)

v 1II. Murat déneminde Osmanl
Devletindeki ilk rasathaneyi yapmistir.
Istanbul Rasathanesi 1575-1580 yillari
arasinda faaliyet gostermistir.

AKSEMSEDDIN: Mikrobu ilk defa
kesfetmistir.

BATTANI: Trigonometriyi bulmustur.
RAZI: Kizamik ve cicek hastaligini
kesfetmistir.

IBN-1 BATUTA: ilk kita seyahatnamesini
yazmistir.

Kavram Bilgisi:

Astronomi: Gokcisimlerini inceleyen bilim
dalidir.

Rasathane: Gokcisimlerini incelemek igin
kurulan gozlemevi.

Zic: Yildizlarin yerini ve buyukliginu
goOstermek icin hazirlanan cetvellere denir.

Usturlab: Gokcisimlerinin yiksekligini lgen
alet.
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Miirekkep, MO 2000'li yilinda, Cinliler
tarafindan bulunmustur. Yine ayni
tarihlerde Misirhlar'in da murekkep
kullandigr bilinmektedir. Yunanlar ile
Romalilar da diistincelerini yazi halinde ifade
etmek icin murekkep kullanmistir.

HER YENILIK GELECEGIMIZE BiR
KATKIDIR
15 ve 20. yuzyillar arasinda Avrupa‘da
yasanan gelismelerin ginimuzdeki bilimsel
birikiminin olusmasina buyuk katkisi
olmustur.
= Matbaanin icat edilmesi, Diinya'nin
yuvarlak oldugunun bilimsel olarak ispat
edilmesi, kitle ¢ekim kanunun
kesfedilmesi ve buhar makinesinin
bulunmasi gibi gelismeler bunlardan
bazilandir.
Matbaanin icadi

» Matbaa, sert bir kalibin izini daha
yumusak bir maddenin Uzerine basma
isini yapan makinedir.

» Kagit iizerine baskinin ilk kez Cinliler
tarafindan yapildigi, daha sonra Uygur
Turklerinin ahsap harflerle baski yaptiklari
bilinmektedir.

» Kagidin Avrupalilar tarafindan 6g-
renilmesiyle elle yazilan kitaplarin
cogaltilmasini hizlandirmak igin cesitli
yollar aranmaya baslandi.

» Almanya'da Johann Gutenberg 1440
yilinda 6nceki matbaa tekniklerinden
farkli bir yontem denedi. Harfleri tahta
veya madeni bir parcaya kaziyip onlari
yan yana dizerek satirlar olusturdu.
Boylece bugiinkii modern matbaanin
temelleri atilmis oldu. Gutenberg'in
"kaliplarin ve harflerin harika bagdasimi,
orani ve uyumu” olarak tanimladigi bu
yeni basim teknigi brosurlerin ve
kitaplarin hizla basiimasina imkan
sagladi.
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Matbaanin icadi 6nemli gelismelere yol

acmistir. Bu gelismeler sunlardir:

v Bilimsel gelismelerin yolu acgilmistir.

v Insanlarin bilgi ve kiltir diizeyi artmistir.

v" Fikirlerin hizli ve kolay yayilmasini
saglamistir.

v" Daha 6nce cok pahali olan kitaplar
ucuzlamistir.

v Boylece bilgiye ulasmak kolaylasmistir.

Diinya’nin Yuvarlak Oldugunun Bilimsel
Olarak ispat Edilmesi

Tales (MO 624-548): Diinya’nin yuvarlak
oldugu fikrini ortaya atan bilinen ilk kisi-
dir. Ona gore Dunya’daki karalar
okyanuslarin tzerinde ylzen bir diske
benzemektedir.

Pisagor MO 590'da Diinya’nin yuvarlak
oldugu duistincesini dile getirmistir. Pisagor
ayni zamanda ilk kez Dinya'nin Glnes
etrafinda dondugu fikrini ortaya atmustir.

Aristo (MO 384-322) Ay tutulmasi sirasinda
Dinya’'nin Ay'in Uzerine disen golgesinin
yuvarlak oldugunu goérerek ayni diistinceyi
savunmustur.

Biruni (978-1048) Diinya'nin yuvarlak
oldugunu ve dondiigiinii savunmustur.
Kendisine “Diinya donlyorsa neden agaclar
taslar vb. yerlerinden firlamiyor?” diye
soranlara "Dunya’nin merkezindeki ¢ekim
gulcu varliklarin disariya firlamasini
engellemektedir.” cevabini vermistir. Bu
fikriyle yer ¢cekim kuvvetini Newton’'dan
asirlarca 6nce ortaya koymustur.

Galileo (1564-1642) teleskopu kullanarak
gezegen ve yildizlari incelemistir. In-
celemeleri sonucunda gezegenlerin Giines
cevresinde hareket ettigini ve Diinya'nin
yuvarlakhgini ortaya koymustur. Ancak
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1633'te bu duslincesi nedeniyle Engizisyon
Mahkemesinde yargilanmistir.

» Dunya'nin yuvarlak olduguna dair yuka-
rida ortaya atilan gorusleri bilimsel olarak
ispatlayan ise Portekizli denizci Macellan
olmustur. Hep batiya dogru giderek
Hindistan'a ulasabilecegine inanan
Macellan’in baslattig: yolculuk
yardimcisi Del Kano tarafindan
tamamlanmis ve boylece Diinya’nin
cevresi dolasilarak yuvarlak oldugu
ispat edilmistir.

Buhar Giiciiniin Makinelerde Kullaniimasi

» Buhar makinesi, buharin icinde var
olan is1 enerjisini mekanik enerjiye do-
niistiiren bir makinedir.

e Buhar makinelerinin sanayi ve
ulasimda kullanilmasi Sanayi
Devrimi'nin ilk adimi oldu.

e Buhar glctinden faydalanan Denis Papin
1679 yilinda didiklu tencereyi icat etti.
Amaci suyu daha yuksek sicaklkta
kaynatmakti.

e 1698 yilinda Thomas Savery buharin
yemek pisirmek disindaki alanlarda da
kullanilabilecegini gosterdi. Kaynayan
suyu buhar odacigina doldurdu. Odacigin
uzerine soguk su dokuldiginde suya
donulsen buhar vakum etkisi meydana
getirip suyu iceri ¢ekti. Boylece maden
ocagindaki suyu disariya atmayi basardi.

e 1764 yilinda James Watt iki odali bir bu-
har makinesi gelistirdi. Bu odalardan biri
strekli sicak digeri soguk tutuldu. Watt
1781'de yeni mekanik aksamlar ekleyerek
makineyi iyice gelistirdi. Bu icadi
glnimuz makinelerinin temelini
olusturdu.
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e Buhar makinelerinin tekstil ve kagit
tiretiminde kullanilmaya baslanmasi
Sanayi Devrimi’nin baslangici oldu.
Daha dnce insan ve hayvan gucu ile
yapilan iglerin yerini buhar guct ile
calisan makineler aldi. Bu sayede uretim
artarak sanayilesme basladi ve biiyiik
fabrikalar kuruldu.

Gunumduzde ise makineler bilgisayarlar ile

kontrol edilmeye baslandi. Makinelerde

kullanilan enerji kaynaklari zamanla

degisim gostermistir.

Bu degisim soyledir:

o Komiir ve Su Giicii ile Calisan Buharli
Makineler

o Fosil Yakitlar ve Elektrik ile Calisan
Makineler

o Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ile
Calisan Makineler

Kiitle Cekim (Yercekimi) Kanununun
Kesfedilmesi

Dinya’'nin ve diger gok cisimlerinin Gzerinde
bulunan varliklara uyguladigr cekim
kuvvetine kiitle cekim kuvveti denir.

= Daha 6nce kutle ¢cekim kanunun varhgi
bazi bilim insanlari tarafindan biliniyordu.
Hazini ve Biruni bu konuda calismalar
yapmistir.

» Ancak kitle ¢ekim kanununu
sistemlestirerek bilim diinyasina
kazandiran Ingiliz bilim insani Newton
olmustur.
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Gelecege Yon Verecek Teknolojiler

Kavram Bilgisi:

Nano teknoloji, maddenin en kiigik
yapisinin ve bilesenlerinin yardimiyla yeni
malzemeler Gretmek, tasarlamak ve
kontroliinui saglamaktadir.

Teknolojide Devrim

“Nano” kelimesi clice veya klicik anlamina
gelir. Bir nanometre, bir metrenin milyarda
birine esittir. Ornek olarak bir adet sac telini
diklemesine 100 bine boélebilirsek ancak 1
nanometre olur. Atomlarin boyutu 0,1-0,3
nanometre, virtsler 100, bakteriler ise 1.000
nanometre boyutundadir.

Artik 250 bin kez blyltme yapabilen
modern elektron mikroskoplar sayesinde
atom ve molekdlleri gortlebilmektedir. Bu
sayede nanoteknolojiyi kullanilarak yuzlerce
yeni ve yararli malzeme uretilebiliyor.
Kirlenmeyen kumas, cizilmeyen plastik ve
akilli ilaglar ise artik hayal degil.

Nano Teknolojinin Yararlari

v Daha az maliyet ile daha fazla Gretim
saglanabilir.

v" Yasam kalitesinin arttirir.

Daha saglkl ve glvenli bir yasam sunar.

v' Zaman ve maliyet kaybini en az
seviyelere dusurur.

<\

Nano Teknoloji Nerelerde Kullanilir?

* Nano teknolojinin alani oldukga genistir
ve genislemektedir. Glinimuzde fizik,
kimya, biyoloji, bilgisayar, malzeme
bilimi, elektronik gibi alanlarda
kullaniminin yaninda, tip alaninda da
oldukca carpici gelismelere imkan
saglamaya baslamistir.

= Bu teknolojiyle Uretilebilecek bir¢ok
mikroskobik aygitlar belki de
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damarlarimizda dolasacak ve birer uzman
gibi tedavi saglayacaklardir. Nano boyuta
sahip yapilarin fiziksel 6zelliklerini
anlasiimasi ile yeni bir nanoskopik diinya
ile bir kopru kurulabilir.

= Nano materyallerin Gretimi ile birlikte ¢cok
daha dayanikli ulasim araclar ve
kirlenmeyen, paslanmayan esyalar,
kendi kendini temizleyen giysiler
uretilebilecektir.

MARIE CURIE (Mari Kuri)

1867'de Polonya‘'da dogdu. Polonya’daki
Krakow Universitesinde doktora yapmak
istedi ama kadin oldugu icin reddedildi.
Fakat o yilmayarak galismalarina devam etti.
Radyoloji bilimini kurarak iki kez Nobel Bilim
Oduilii'nii alma basarisini gésterdi. Bu 6duili
kazanan ilk ve tek kadin bilim insanidir.
Marie Curie'nin o glinlerde farkina
varamadigi ve 6limune neden olan
radyasyon, not defterlerine o kadar ¢cok
yerlesmisti ki bu notlar glinimuzde ancak
kursun kaph bélmelerde saklanarak
radyoaktif koruma altinda
incelenebilmektedir. Marie Curie” bilim igin
olen kadin” olarak anilir.

OZGUR DUSUNCENIN BILIME KATKISI

Orta Cag'da Avrupa’da skolastik dislincenin
etkisiyle insanlarin 6zgurce fikirlerini
sOylemesi engelleniyor, kilisenin dislincesi
disindaki tum bilgiler yanhs kabul ediliyordu.
Bu durum bilimin gelismesinin dnindeki en
buyuk engellerden biriydi.

Kavram Bilgisi:

Skolastik diisiince: Orta Cag'da her seyi
kilise ile iliskilendirerek agiklayan ve kilise
ogretisi disindaki her seyi yanls kabul edip,
0zgur ve bilimsel disiinceyi reddeden
duslince sistemidir.
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= Yenicagda bile Galileo, Diinya'nin
Giines etrafinda dondiigiinii ve
yuvarlak oldugunu séyledigi icin kilise
tarafindan Engizisyon Mahkemesinde
yargilanarak fikrini degistirmeye
zorlanmis ve ev hapsiyle
cezalandiriimistir.

» Galileo ile ayni dénemlerde yasayan
Bruno ise, ayni goruglerinden dolayi on
yil hapis yattiktan sonra 6liime mahkiim
edilmistir.

e O tarihten yaklasik iki bin yil 6nce ise
Iyonlarda saglanan &zgiir diistince ortami
sayesinde dnemli bilimsel gelismeler ya-
sanmistir. Ege kiyilarinda kurulan fyonlar
deniz ticareti sayesinde hem ekonomik
agidan zenginlesmis hem de ticaret
sayesinde dlnyanin cesitli yerlerinden
ogrendikleri bilgileri tlkelerine
getirmislerdir. Burada insanlara saglanan
ozgiir diisiince ortami bilimsel
gelismelerin yeni buluslarin 6nini
acmistir.

e Bilimsel gelismelerin goruldigu
yerlerden biri bugin Aydin ilimiz sinirlari
icerisinde yer alan Milet sehridir. Bu
sehirde bilimsel calismalara katkisi olan
bilim adamlarindan birisi de Tales idi.
Matematik ve felsefe alaninda da
calismalar yapmistir.

Bilgi: MO 585 yilinda Lidyalilar ile Persler
arasinda yapilacak savas 6ncesi Tales 28
Mayis tarihinde Guines tutulmasi meydana
gelecegini sdylemistir. Savasin baslamasi ile
GUlnes tutulmasi meydana gelince bu
olaydan ¢ok etkilenen iki kral savasa son
vermistir.

> Avrupa’da ozgiir diisiincenin
yasaklandigi Orta Cag'da islam
cografyasinda bilimsel gelismeler altin
cagini yasiyordu. Ozgiir diisiince
ortami sayesinde yeni fikirler, bilimsel
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calismalar biiyiik ilgi ve destek
goriiyordu.

> Bu bilim insanlarindan birisi olan Ibni
Sina “Bilim ve sanat takdir edilmedigi
yerden goger.” sozuyle 6zgur duslincenin
bilimsel gelismelere katkisini
vurgulamistir.

> Islam cografyasinda bilimin gelismesinde
islam dininin ilim 6grenmeye ve 6zgiir
diisiinceye verdigi destek 6nemli rol
oynamistir. Hz. Muhammed'in “ilim
Cin'de de olsa gidip onu aliniz.” ve
“Ilim Miisliiman’un yitik malidur.
Nerede bulursa onu alsin.” sozleri
bilimsel arastirmalari tesvik etmistir.

> Islam devlet baskanlarinin ilgi ve destegi
de bilimin gelismesine blyik katki
saglamistir. Gazneli Mahmud, Gnlu bilim
insani Biruni icin “"Sarayiumn en degerli
hazinesi" ifadesini kullanmistir. Ayrica
devlet baskanlarinin saraylarina
kurduklari cok buyuk kitiphaneler bilim
insanlarinin calismalarini kolaylastirmistir.

> Tiirk-Islam bilim insanlan hicbir
menfaat beklemeden kendilerini sadece
bilime adamislardir. Bu insanlarin gesitli
zorluklarla karsilagsmalarina ragmen
vazgegmemeleri, vakitlerinin buyuk
cogunlugunu calismalarina ayirmalari da
bilimsel gelismelere katki saglamistir.

Avrupa’da Ronesans ve Reform
hareketlerinin dncesinde ve sonrasinda
6zgulr dustnce ve bilimsel gelismeler
acgisindan buyuk fark vardir.
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Skolastik diisiinceye gore:

= Diinya evrenin merkezindedir.

= Kilise, evrenle ilgili battn bilgilere
sahiptir. Her sey bilinmektedir. Yeni
seyler bulmak imkansizdir. Kilisenin
dedigi her sey dogrudur.

» Deney ve gozleme gerek yoktur.

= Skolastik diisiince 6zgur duslinceyi
yasaklayarak bilimsel gelismelerin 6énina
kapatmistir.

Pozitif diisiinceye gore:

e Diinya evrenin bir parcasidir. Evreni
tanimak icin arastirmak gerekir.

e Gelisime ayak uydurabilmek icin bilimsel
arastirmalara ihtiyag vardir.

e Bilgilerin dogrulugu ancak deney ve
gozlem ile ispat edilebilir.

e Pozitif dislince insanlarin serbestce
distiinmesine ve bilimsel calismalar
yapmasina imkan tanimistir.

e Avrupa'da Aydinlanma Cagi'nin 6nemli
disunurlerinden Montesquieu'ye gore
“Diisiince 6zgiirliigii en 6nemli
ozgiirliiktiir.” Montesquieu'nln bu
gorugleri ginimuzde de gecerlidir.
Dislincenin 6zgurce ifade edilebildigi
ortamlarda demokratik kurumlar
varliklarini sirdirmekte ve gelisme
olanagi bulabilmektedirler.

e 1789 yiinda meydana gelen Fransiz
ihtilali ile Fransa'nin yénetim bicimi
degisti. Tum dunyaya yayilan “hiirriyet,
adalet, kardeslik, esitlik” gibi kavramlar
6zgur duslincenin gelismesine katki
sagladi. Ilan edilen Fransiz Yurttas ve
Insan Haklari Bildirisi'nde “Diisiincelerin
ve inancglarin 6zgiirce ifade edilmesi
insanin en degerli haklarindandir.”
denilmektedir.
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e II. Dinya Savasi sonrasi 1948'de ilan
edilen Insan Haklari Evrensel
Beyannamesi'nin 19. maddesinde ise
disince 6zgurligu “"Herkesin goriis ve
anlatim o6zgiirliigii hakki vardir. Bu
hak hangi iilkede olursa olsun bilgi ve
diisiinceleri arama, alma ve yayma
ozgiurliigiinii icerir.” seklinde
aciklanmistir.

e Cumbhuriyet'in ilanindan sonra Atatiirk,
cagdas uygarlik diizeyine ulasmayi hedef
olarak belirlemistir. Bunun i¢in diinyadaki
gelismelerin yakindan takip edilmesini
tavsiye etmistir. “Cumhuriyet fikir
serbestligi taraftaridir. Samimi ve hakl
olmak sartiyla her fikre saygi duyariz.”
sozlyle 6zgir distinemeyen bireylerin
bilimsel gelismeleri takip etmesinin
mumkiin olamayacagini vurgulamistir.

Duslince 6zgurluagu Turkiye Cumhuriyeti
Anayasasi'nin maddeleri ile de glivence al-
tina alinmistir. Anayasamizda duslince ve
ifade 6zgurligu ile ilgili maddeler sunlardir:

1982 Anayasasi

MADDE 25 Diisiince ve Kanaat Hiirriyeti
Herkes, duslince ve kanaat hurriyetine
sahiptir. Her ne sebep ve amacla olursa
olsun kimse, distince ve kanaatlerini
aciklamaya zorlanamaz; distince ve
kanaatleri sebebiyle kinanamaz ve
suclanamaz.

MADDE 26 ifade Hiirriyeti: Herkes,
disunce ve kanaatlerini sz, yazi, resim veya
baska yollarla tek basina veya toplu olarak
aciklama ve yayma hurriyetine sahiptir.

MADDE 27 Bilim Ve Sanat Hiirriyeti:
Herkes, bilim ve sanati serbest¢ce 6grenme
ve 6gretme, aciklama, yayma ve bu alanlarda
her turlt arastirma hakkina sahiptir.
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